Sensor de CO:2

(cédigo de pedido CO2-BTA)

El nonio CO2 Gas Sensor mide niveles de di6xido de carbono gaseosos controlando la cantidad
de radiacion infrarroja absorbida por las moléculas de diéxido de carbono.

Muy importante: No ponga el sensor directamente en ningln liquido. El sensor esta disefiado
sélo para medios gaseosos, no mide concentracion de CO2 acuosa.

Tiene dos configuraciones: Low range ( 0-10,000 ppm) y High range ( 0-100,000 ppm). Los
estudiantes pueden usar el CO2 Gas Sensor para medir el cambio en los niveles de diéxido de
carbono en una variedad de sistemas, incluyendo:

Una camara que contiene animales pequefios tales como grillos, gusanos, o haciendo
germinar semillas.

un terrario de plantas experimentando ciclos de respiracion y fotosintesis.
un aula.

Una atmésfera cercada que contiene hidroxido de sodio o hidréxido de potasio como
basureros de CO2.

La reaccién quimica entre acido clorhidrico y bicarbonato de sodio.
El gas di6xido de carbono difundiendose por un tubo de difusion de gas.
Fermentacion de azlcares.

Respiracion humana bajo varias condiciones ( en reposo v. después del gjercicio ).

Articulos incluido con el CO2 Gas Sensor

Verifiqgue que cada uno de estos articulos esta incluido con su CO2 Gas Sensor:
CO2 Gas Sensor
250mL de gas de prueba.
folleto de CO2 Gas Sensor

Reunir datos con el CO2 Gas Sensor

Este sensor puede ser usado con las interfaces siguientes para reunir datos:
Vernier LabQuest como un dispositivo auténomo o con una computadora

Vernier LabPro® con una computadora, calculadora gréfica, o handheld de Palm®
Go !® Link

SensorDAQ

CBL 2™

Aqui esté el procedimiento general a seguir al usar el CO2 Gas Sensor:

1. Una el CO2 Gas Sensor a la interfaz.
2. Empiece la coleccién de datos software.

3. El software identificara el CO2 Gas Sensor y cargara una calibracion por defecto. Esta
ahora listo para reunir datos.

Software de adquisicion de datos

Este sensor puede ser usado con una interfaz y el software de coleccion de datos siguiente.

Logger pro 3 este programa de PC es usado con LabQuest, LabPro, o Go! Link.

Logger pro 2 este programa de PC es usado con ULI o interfaz serie.

Logger Lite este programa de PC es usado con LabQuest, LabPro, o Go! Link.

LabQuest App este programa es usado cuando LabQuest funciona como dispositivo

auténomo.

EasyData App esta aplicacién de calculadora para TI1-83plud y TI-84plus puede ser
usada con CBL 2y LabPro. Nosotros recomendamos version 2.0 o superior, que puede
descargarse del sitio Web de Vernier, www.vernier.com/easy/easydata.html, y transferirlo

ala calculadora. Vea el sitio Web de Vernier, www.vernier.com/calc/software/index.html
para mas informacion.

DataMate programa use DataMate con LabPro o CBL 2y TI-73, TI-83, TI-84, TI-86, TI-89 . Vea
la guia de LabPro y CBL 2 para las instrucciones de transferencia de DataMate a la calculadora.
Data pro: este programa es usado con LabPro y un handheld de Palm.

LabVIEW National instruments LabVIEW™ es un lenguaje de programacion vendido por
National Instruments. Es usado con SensorDAQ'y puede ser usado con varias otras
interfaces de Vernier. Veawww.vernier.com/labview para mas informacion.

NOTA: Este producto va a ser usado para propésitos educacionales. No es
apropriado para uso industrial, médico, investigacién, o aplicaciones comerciales.

Informacién adicional importante

Esto modelo de sensor de CO2 con dos rangos (introducido en marzo de 2007) puede que no
funcione correctamente la funcién auto-ID para versiones de Logger pro anteriores a la 3.5
(disponible en mayo de 2007). Logger pro 3.5 es una actualizacién libre para todo el mundo
que posea ya una version previa del Logger pro 3.

Permita que el CO2 Gas Sensor entre en calor sobre 90 segundos antes de reunir datos.

ElI CO2 Gas Sensor refresca su lectura cada segundo, pero los cambios en su

1 Si usted esta usando L ogger pro 2 con un ULI o SBI, el sensor no tendraauto-1D. Abraun
archivo de experimento parael CO2 Gas Sensor.

2 Mientras que el CO2 Gas Sensor esta calentando levante se, vera que lecturas empiezan en 0
ppm y entonces lentamente aumentan acercandose a nivel de CO2 al que el sensor es expuesto.
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http://www.vernier.com/easy/easydata.html,
http://www.vernier.com/calc/software/index.html
http://www.vernier.com/labview

Recomendamos un tiempo de medida de 4 segundos por muestra o incluso mas lento. El gas
debe difundirse por los agujeros del sensor antes de que el sensor detecte cualesquier cambio
en la concentracién. Porque la difusién de gas es un proceso lento, pueden existir las demoras
en las lecturas.

El sensor no puede tomar lecturas de una concentracion de CO2 més alta de 10,000 ppm en el
rango bajo y 100,000 ppm en el rango alto. Si el sensor esta leyendo cercano a estos valores
maximos, la concentracion de CO2 puede estar excediendo el valor maximo para ese rango.

Para reunir datos en un entorno controlado, nosotros recomendamos usar la botella de 250 ml
incluida con su sensor.

Para reunir datos en un entorno controlado con nuestro CO2 Gas Sensor, recomendamos usar
el BioChamber 250 (250 capacidad de mL) (BC-250 de cédigo de pedido) o el BioChamber
2000 (21 de capacidad) (BC-2000 de c6digo de pedido). Cada BioChamber tiene dos orificios,
de modo que usted puede insertar dos sondas a la vez.

Porque el sensor opera basandose en leer radiacién de IR, debe evitar usar el sensor en luz
solar directa.Aunque el detector de IR esta protegido, es mejor evitar la posibilidad de exponerlo
a luz directa ya que podria afecta a las lecturas manteniendo el sensor en la sombra cuando sea
usado en el esterior.

Muy importante: No ponga el sensor directamente en ningdn liquido.

El sensor es propuesto sélo para medir medios gaseosos, yno la concentracion de CO2, acuosa.

Especificaciones

Rango de medida de CO2 Gas Sensor:
Rango bajo:0 a 10,000 ppm de CO2
Rango alto:0 a 100,000 ppm de CO2
Exactitud tipica (a presion estandar, 1 atm):
Rango bajo:+100 ppm o +10% de la lectura
Rango alto:+100 ppm o0 +20% de la lectura

Resolucién tipica:
13-hit de resolucion ( SensorDAQ, )
De 0 a 10,000 ppm de CO2 1.5ppm
De 0 a 100,000 ppm de CO2 15 ppm
12-bit de resolucion ( LabPro, LabQuest,
Go! link, ULI, o SBI ):

De 0 a 10,000 ppm de CO2: 3 ppm
De 0 a 100,000 ppm CO2: 30 ppm
10-bit de resolucion (CBL 2):

De 0 a 10,000 ppm de CO2: 12 ppm

De 0 a 100,000 ppm de CO2: 120 ppm
Tiempo de respuesta: 95% de lectura en 120 sg
Tiempo calentamiento: 90 segundos
Efecto de presion: 0.19% de la lectura/mm de Hg de presion estandar.

Rango de sefal de salida: 0-4.0v
Potencial de entrada: 5v (x0.25V)
Modo de toma de datos difusion
Temperatura de trabajo normal: 25°C (£5°C)
Rango de humedad de funcionamiento: 5-95%
Temperatura de almacenamiento: -40 a 65°C

Como trabaja el sensor de CO2

El sensor de CO2 mide niveles de diéxido de carbono gaseosos en el rango de

0 a 10,000 ppm ( en el rango bajo )o de 0 a 100,000 ppm( en el rango alto ) controlando la
cantidad de radiacion infrarroja absorbida por las moléculas de biéxido de carbono. El sensor
usa un LED como la fuente para generar radiacion infrarroja (IR). La fuente de IR esta
localizada en una parte de la lanza del sensor. Al otro lado de la lanza dispone de un sensor
infrarrojo que mide cuanta radiacion llega sin ser absorbida por las moléculas de bi6xido de
carbono. El detector mide radiacién infrarroja en la banda estrecha centrada en 4260 nm. La
mayor concentracion del gas absorbente en la muestra hace que la radiacién absorbida por el
detector IR sea menor. La temperatura en el sensor infrarrojo produce un voltaje que se
amplifica se y lee por una interfaz. El biéxido de carbono se mueve dentro y fuera del tubo del
sensor por difusion a través de veinte agujeros en el tubo de sensor.

El sensor de CO2 mide concentracion de biéxido de carbono gaseosa en unidades de partes por
millén, o ppm. En mezclas gaseosas, 1 parte por millén se refiera a 1 parte

Este sensor es equipado con la sistema de circuitos que soporta ID de auto. Cuando es
usado con LabPro, Go ! Link, o CBL 2, el software de colecciéon de datos identifica los
pardmetros del sensor y usos pre-definidos para configurar un experimento apropiado al
sensor reconocido.

en volumen en 1 millén del total. Una concentracién de 600 ppm de CO2

quiere decir simplemente que existe 600 | del gas de CO2 para cada 1,000,000 | del aire ( 0 0.6
ML de CO2 por 11 del aire ). Como comparacion, el nivel de biéxido de carbono en la troposfera
ha aumentado gradualmente de 317 ppm en 1960 a niveles actuales de casi 380 ppm. El aliento
exhalado por el cuerpo humano tiene una concentracién de biéxido de carbono de cerca de
50,000 ppm.

¢ Necesito calibrar el CO2 Gas Sensor? “No”
No debe tener que ejecutar una nueva calibracién al usar el CO2 Gas Sensor.

Si encuentra que necesita restablecer su CO2 Gas Sensor, puede ser restablecer usando un
nivel conocido de CO2 . Nota: Este método de calibracién es diferente de los usuales por
dos - puntos de calibracién. Pararestablecer el CO2 Gas Sensor en unidades de partes por
millén (ppm):

La calibracién serd basada en una muestra de aire teniendo un biéxido de carbono



De concentracién cercana a 380 ppm. Si usted no puede ejecutar la calibracion en el exterior ,
obtenga aire exterior en la botella de 250ml (incluido con su sensor).

Una el CO2 Gas Sensor a la interfaz de coleccion de datos. Ejecute el programa de
coleccién de datos. Deje que el sensor se caliente al menos 90 segundos.

Cuando el CO2 Gas Sensor ha calentado ( las lecturas deben haber estabilizado ), apretar el
botén de calibracion. Suelte el botén inmediatamente después de los parpadeos de diodo
emisor de luz rojo (tres veces). Después de cerca de 30 segundos, la lectura debe estabilizar a
un valor de aproximadamente 380 ppm (40 ppm ).Sila lectura es significativamente inferior o
mas alto que 380 ppm , apriete simplemente el botén de nuevo para repetir el proceso.

Consideraciones de temperatura

ElI CO2 Gas Sensor es algo sensible a los cambios de temperatura. En la mayor parte de los
casos, las variaciones en las lecturas de CO2 debido a los cambios de temperatura son pequefias
(< 100 ppm en el rango bajo, < 1000 ppm en el rango alto ). Con disefio bueno de la experiencia,
la variacion en las lecturas de CO2 debido a un cambio de temperatura sera insignificante
comparada con el cambio completo en la concentraciéon de CO2. Si un experimento entero va a
ser realizado a una temperatura constante, puede mejorar la exactitud de las lecturas calibrando
el sensor a esa temperatura. El sensor esta disefiado para operar entre 20°C y 30°C. Puede ser
usado fuera de esta temperatura ; sin embargo, las lecturas serdn menos exactas, aun si calibra
el sensor a la temperatura de trabajo.

Mas sobre la concentracion de di6xido de carbono

El aumento medio en la concentracién del bioxido de carbono en la atmésfera ha sido bien
documentada.La gréfica incluida en esta guia muestra que la concentracion creci6 de 320 hasta
380 ppm durante los 40 dltimos afios. Localmente, especialmente en areas urbanas, no es poco
comun tener una concentracion cercana a 380 ppm debido a emisiones de combustion de
combustibles fésiles. El valor de calibracién de 380 ppm para ambiente exterior esta muy
cercano a estos valores. La habilidad de biéxido de carbono para actuar como un gas de efecto
invernadero absorbiendo cantidades crecientes de radiacion infrarroja es un problema ambiental
creiente.

3 Laconcentracion de biéxido de carbono en laamésfera haaumentado firmemente aun
nivel medio de 380 ppm en 2006 segiin la universidad de Columbia. Los niveles en su zona
pueden ser ligeramente més altos debido alocalizacion, influyen los automéviles o las
emisionesindustriales de didxido de carbono.
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Usted puede usar el CO2 Gas Sensor dentro de su aula u otras partes de su edificio escolar
para demostrar a estudiantes el aumento de los niveles de bi6xido de carbono en espacios
cerrados. Nosotros a menudo encontramos que los niveles de biéxido de carbono dentro de las
oficinas con varias personas alcanzan niveles tan altos como 1000 o 1200 ppm de CO2. Puede
usar el sensor para mostrar que los niveles son generalmente més altos en la parte baja de una
habitacion que en las partes superiores superiores. También posible mostrar el efecto de
retorno en la instalacién de acondicionamiento del aire, ventilacién de habitacién, o simplemente
abriendo una ventana del automovil.

Medir respiracion humana con el sensor de CO2

Este nuevo modelo de nuestro CO2 Sensor (abril 2007), tienen dos rangos. El rango alto, 0—
100,000 ppm, puede ser usado para medir la respiraciéon humana. Nosotros recomendamos
tres métodos de reunir lacturas de CO2 mientras que una persona esta respirando
normalmente.

Método uno: Este método es el mas facil pero también el menos preciso. Simplemente
ponga el sensor sobre 5 cm (2 pulgadas) lejos del sujeto que es ensayado y retna lecturas
mientras que el sujeto suavemente respira sobre el sensor.

Método dos: Este método es mucho mas preciso que el método uno pero requiere un
BioChamber 250 ( BC-250 ). Sople en un BioChamber 250 para reemplazar todo el gas en el
BioChamber con el aliento exhalado. Inmediatamente selle la apertura lateral del BioChamber
con un tapén . Ponga el sensor de CO2 en la otra apertura, y entonces empiece la recopilacion
de datos.

Método tres: Este método es el mas preciso. Use una bolsa de pan (u otra bolsa ), corte con
tijeras abriendo un agujero para una pajita. Corte otro agujero
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del tamafio del CO2. Sople por la paja en la bolsa de pan para inflarla. Tuerza el fondo de la
bolsa para cerrarlo y empiece la recopilacién de datos.

L os accesorios para el CO2 Gas Sensor
Ademas de la botella de 250 mL que se incluye con el CO2 Gas Sensor, los accesorios
siguientes estan disponibles:

BioChamber 250 BC-250

BioChamber 2000 BC-2000

El BioChambers tiene dos aberturas, de modo que usted puede insertar ambos CO2 Gas Sensor
y el 02 Gas Sensor para tomar las medidas de la atmoésfera dentro del BioChamber
simultaneamente.

Garantia

Vernier garantiza este producto de estar libre de defectos en materiales por un periodo de dos
afios de la fecha de entrega al cliente. Esta garantia no cubre dafios al producto causados por
abuso o uso impropio.
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Profesional de maderero, el maderero Lite, el nonio LabQuest, el nonio LabPro, vayal Vincule, el nonio EasyLink y otras
marcas mostrado son nuestras marcas de fabrica o marcas de fabrica registradas en los EE.UU..

CBL 2y CBL, enlace de gréfica de si, y si una se son las marcas de fébrica de los instrumentos de Tejas.

Todas otras marcas no poseidas por nosotros ese aparezca en esto es la propiedad de sus duefios respectivos, que no
puede o no puede ser afiliarse a, unido para, o patrocinado por nosotros.
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